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• Abstract : 

DE4 105851 A Aq. pastes of alkyl sulphates and/or alkenyl sulphates of formula R1-0-S03X, with 30-70 wt.% solids, are treated with a nonionic 
surfactant comprising (a) alkyl- and/or alkenyl-polyethylene glycol ethers, (b) alkyl- and/or alkenyl-polypropylene glycol ether, (c) alkyl- and/or 
alkenyl -polypropylene glycol -ethylene glycol ethers, (d) alkyl- and/or alkenyl-glycosides, (e) mixed ethers and/or (f) hydroxy mixed ethers, when the 
viscosity of the pastes is brought to a max. of 15,000 mPa.s at 55 deg.C. Where Rl = 10-22C alk(en)yl; X = alkali(ne earth) metal. 
ADVANTAGE - The pastes have better flow, can be pumped without risk of chemical breakdown, and can be sprayed without plumbing. The washing, 
rinsing and cleaning properties of the pastes are not harmed. Homogeneous slurries of washing compsns. can be prep (Dwg.0/0) 
EP-573448 B A process for the production of alkyl and/or alkenyl sulphate pastes having improved flow properties, characterised in that to aqueous 
pastes of alkyl and/or alkenyl sulphates which correspond to formula (I): R10-S03X (I) where Rl is an alkyl and/or alkenyl radical containing 10 to 22 
carbon atoms and X is alkali metal or alkaline earth metal, and which have a solids content of 30 to 70% by weight, the alkyl and/or alkenyl sulphate 
pastes being adjusted to a viscosity of at most 15,000 rnPa.s at 55 deg.C. (Brookfield, spindle 6, 20 r.p.m.) is added at least one nonionic surfactant 
selected from the group consisting of (a) alkyl polyethylene glycol ethers corresponding to formula (II): R20-(CH2CH20)nH (II) in which R2 is a 
linear CI 2/14 and/or CI 2/1 8 alkyl radical and n is a number of 2 to 7, (b) alkyl polypropylene glycol esters corresponding to formula (III): in which R3 
is a linear alkyl radical containing 10 to 18 carbon atoms and m is a number of 1 to 4, (c) mixed ethers and/or (d) hydroxy mixed ethers. (Dwg.0/0) 
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@ Verfahren zur Herstellung von Alkyl- und/oder Alkenylsulfat-Pasten mit verbesserter FlieSfahigkeit 



(g) Alkyl- und/oder Alkenylsulfat-Pasten mit verbesserter 
FlieBfahigkeit lassen sich durch Zusatz von mindestens 
einem nichtionischen Tensid ausgewahit aus der Gruppe, die 
gebildet wird von 

a) Alkyl- und/oder Alkenylpolyethylglycolether, 

b) Alkyl- und/oder Alkenytpolypropylenglycolether. 

c) Alkyl- und/oder Alkenylpolypropylenglycol-ethylenglyco- 
lether, 

d) Alkyl- und/oder Alkenylglykoside, 

e) Mischether und/oder 

f) Hydroxymischether 

herstellen, wobei sich eine Viskositat der Alkyl- und/oder 
Alkenylsulfat-Pasten von hochstens 15000 mPa-s bei 55° C 
einstellt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Alkyl- und/oder Alkenylsulfat-Pasten mit verbesser- 
ter FlieBfahigkeit durch Zusatz von nichtionischen Tensiden als Viskositatsminderer. 

5 Anionische Tenside vom Typ der Alkyl- und Alkenylsulfate, insbesondere solche, die Alkyl- oder Alkenylreste 
mit 16 bis 18 Kohlenstoffatomen enthalten, zeigen ausgezeichnete Detergenseigenschaften und eignen sich zur 
Herstellung von Hasch-.Spul- und Reinigungsmitteln. 

Der technische Einsatz von Alkyl- und/oder Alkenylsulfaten, insbesondere zur Herstellung von pulverformi- 
gen Haschmitteln, ist bislang begrenzt, da schon die Lagerung und der Transport von waBrigen Alkyl- und/oder 

io Alkenylsulfat- Pasten mit schwerwiegenden Problemen verbunden ist. So weisen Alkyl- und/oder Alkenylsulfat- 
Pasten mit feststoffgehalten von 30 bis 70 Gew.-°/o bei Umgebungstemperatur eine so hohe Viskositat und eine 
so starke FlieQanomalie (Rheopexie) auf, daB ein UmfQIIen oder Umpumpen praktisch unmdglich ist. Ein 
Vermischen der Pasten mit weiteren Haschmittelinhaltsstoffen fuhrt zudem zu weitgehend inhomogenen Slur- 
ries, die nicht ohne Probleme weiterverarbeitet werden k6nnen. 

15 Als Ausweg konnte sich anbieten, die Pasten auf eine ausreichend hohe Temperatur zu erhitzen und auf 
diesem Wege flieBfahig zu machen. Da sich Alkyl- und/oder Alkenylsulfate jedoch schon bei Temperaturen urn 
80° C zu zersetzen beginnen, ist eine Lagerung unter diesen Bedingungen nur bei sorgfaltigster pH-Kontrolle 
und gegebenenfalls Zusatz von Alkali mdglich. 
Auch die Alternative, die Viskositat von Alkyl- und/oder Alkenylsulfat-Pasten durch VerdUnnen mit Wasser 

20 soweit herabzusetzen, daB ein Umpumpen m6glich wird, ist unvorteilhaft, da ein uberflussiger Massentransport 
bei der Spruhtrocknung der Pasten zur Herstellung von pulverfdrmigen Produkten mit einem zu hohen Energie- 
aufwand verbunden ware. 

In der Vergangenheit ist das Problem der hohen Viskositat waBriger Aniontensid-Pasten Gegenstand einer 
Vielzahl von Untersuchungen gewesen. Stellvertretend soil an dieser Stelle auf die deutsche Patentanmeldung 

25 DE 37 18 896 Al verwiesen werden, in der die Verwendung von alkoxylierten Alkoholen als Viskositatsminderer 
fur Alkylbenzolsulfonat-Pasten vorgeschlagen wird. 

GemaB der Lehre der europaischen Patentschrift EP 01 16 905 Bl kann die Viskositat von Alkylarylsulfat-, 
alpha-Sulfofettsaureester- und Alkylsulfat-Pasten durch Zusatz von 1 bis 15Gew.-% - bezogen auf den 
Tensidanteil - eines Anlagerungsproduktes von t bis 15 mol Ethylen- und/oder Propylenoxid an Alkohole mit 8 

30 bis 40 Kohlenstoffatomen auf Werte unterhalb von 10 000 mPa-s bei 70°C herabgesetzt werden. Diese Druck- 
schrift beschaftigt sich vor aliem mit der Viskositatsregl.ung von alpha-Sulfofettsaureestersalz- Pasten. Untersu- 
chungen haben jedoch gezeigt, daB der Zusatz der genannten Alkylenoxidaddukte zu Aikyl- und/oder Alkenyl- 
sulfatPasten zwar bei hohen Temperaturen zu einer ausreichenden Verminderung der Viskositat fuhrt, gleichzei- 
tig kann es jedoch zu einer Verschlechterung der Detergenseigenschaften, insbesondere des Waschvermogens 

35 kommen. Zudem kann die Verwendung der Alkylenoxidaddukte bei der Spruhtrocknung der Alkyl- und/oder 
Alkenylsulfat-Pasten zu einem erhohten Produktaustrag und einer unerwunschten Belastung der Abluft mit 
organischer Fracht ("Pluming") fuhren. 

Die Aufgabe der Erfindung bestand somit darin, ein Verfahren zur Herstellung von Alkyl- und/oder Alkenyl- 
sulfat-Pasten mit verbesserten FlieBeigenschaften bereitzustellen.das frei von den geschilderten Nachteilen ist. 

40 Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Alkyl- und/oder Alkenylsulfat-Pasten mit 
verbesserten FlieBeigenschaften, das sich dadurch auszeichnet, daB man waBrige Pasten von Alkyl- und/oder 
Alkenylsulfaten der Formel(I), 

R , -0-S0 3 X (I) 

45 

in der R 1 fur einen Alkyl- und/oder Alkenylrest mit 10 bis 22 Kohlenstoffatomen und X fur ein Alkali- oder 
Erdalkahmetall stent, die einen Feststoffanteil von 30 bis 70Gew.-% aufweisen, mindestens ein nichtionisches 
Tensid ausgewahlt aus der Gruppe, die gebildet wird von 

so a) Alkyl- und/oder Alkenylpolyethylenglycolether. 

b) Alkyl- und/oder Alkenylpolypropylenglycolether, 

c) Alkyl- und/oder Alkenylpotypropylenglycol-ethylenglycolether, 

d) Alkyl- und/oder Alkenylglykoside, 

e) Mischether und/oder 
55 0 Hydroxymischether 

zusetzt, wobei sich eine Viskositat der Alkyl- und/oder Alkenylsulfat-Pasten von hochstens 15 000 mPa-s bei 
55°Ceinstellt. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren einzusetzenden 
eo ausgewahlten Niotenside nicht nur die Viskositat von Alkyl- und/oder Alkenylsulfat-Pasten auch schon bei 
niedrigen Temperaturen so stark herabsetzen, daB ein Umpumpen ohne die Gefahr der chemischen Zersetzung 
moghch wird. sondern auch die FlieQanomalie beseitigen, was fiir die Auslegung von Forderpumpen und 
Forderstrecken fur die Alkyl- und/oder Alkenylsulfat-Pasten eine wesentliche Erleichterung darstellt. Die Erfin- 
dung schlieBt die Erkenntnis ein, daB der Zusatz der nichtionischen Tenside die Herstellung homogener Wasch- 
65 mittelslurries moglich macht. Das Wasch-, Spul- und Reinigungsvermogen der Alkylund/oder Alkenylsulfat-Pa- 
sten wird im Sinne des erfindungsgemaBen Verfahrens durch den Zusatz der nichtionischen Tenside nicht 
ncgativ beeinfluBt. SchlieBlich kann ein VersprOhen der Pasten ohne Plumingprobleme erfolgen. Hierzu haben 
sich insbesondere Polyethylenglycolether mit eingeengter Homologenverteilung als besonders vorteilhaft er- 
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wiesen. 

Alkyl- und Alkenylsulfate stellen bekannte anionische Tenside dar, die nach den ublichen Methoden der 
praparativen organischen Chemie erhalten werden kdnnen. In der Regel werden sie durch die Umsetzung von 
gesattigten und/oder ungesattigten, aliphatischen primaren Alkoholen mit Schwefeltrioxid hergesteilt Alkyl- 
und/oder Alkenylsulfate, auf die sich das erfindungsgemaBe Verfahren erstreckt, leiten sich von Fettalkoholen 
mit 10 bis 22 Kohlenstoffatomen ab. Typische Beispiele hierfOr sind Carpinaikohol, Laurylalkohol, Myristylalko- 
hol, Cetylalkohol, Palmitoleylalkohol, Stearylalkohol, Oleylalkohol, Elaidylalkohol, Petroselinylalkohol, Arachy- 
lalkohol, Gadoleylalkohol, Behenylalkohol oder ErucylalkohoL Eine besonders drastische Erniedrigung der 
Pastenviskositat wird bei Alkylsulfaten beobachtet, die sich von gesattigten Fettalkoholen mit 12 bis 18, insbe- 
sondere 16 bis 18 Kohlenstoffatomen ableiten. 

Die Alkyl- und/oder Alkenylsulfate kdnnen sich ferner auch von technischen Alkoholschnitten ableiten, wie 
sie z. B. bei der Hydrierung von technischen Fettsauremethylestergemischen natiirlicher Herkunft oder von 
Aldehyden aus der Roelen'schen Oxosynthese anfallen. Bevorzugt sind hierbei Alkyl* und/oder Alkenylsulfate 
auf der Basis von technischen Kokos- oder Talgalkohotschnitten. Hierunter sind solche primaren Fettalkohole 
zu verstehen, die im Durchschnitt die folgende C-Kettenverteilung aufweisen: 



Kokosalkohol Talgalkohol 



C, 0 : 0 

C i2 : 48 

C l4 : 19 

C l6 : 9 

Cis: 11 
C20: 



- 3 Gew.*°/o 
-58 Gew.-°/o 
—24 Gew.-% 
-12Gew.-% 
-14Gew.-% 



0- 3Gew.-% 
45-55 Gew.-% 
45-55 Gew.-% 

0- 3Gew.-<yo 



Unter nichtionischen Tensiden sind im Sinne der Erfindung 

a) Alkyl- und oder Alkenylpolyethylenglycolether, 

b) Alkyl- und/oder Alkenylpolypropylenglycolether, 

c) Alkyl- und/oder Alkenylpolypropylenglycol-ethylengylcolether, 

d) Alkyl- und/oder Alkenylglykoside, 

e) Mischether und/oder 

f) Hydroxymischether 

zu verstehen. Bei alien diesen Tensiden handelt es sich um bekannte Verbindungen, deren Herstellung — sofern 
nicht anders angegeben — z. B. in J.Falbe, U.Hasserodt (ed.), "Katalysatoren", Tenside und Mineraldladditive, 
Thieme Verlag, Stuttgart, 1978 oder J.Falbe (ed.) "Surfactants in Consumer Products", Springer Verlag, Berlin, 
1986 beschrieben ist. 

Als Alkyl- und/oder Alkenylpolyethylenglycolether (Komponente a) kdnnen im Sinne des erfindungsgemaBen 
Verfahrens nichtionische Tenside eingesetzt werden, die der Formel (II) 

R2_0-(CH 2 -CH 2 -0)nH (II) 

folgen, in der R 2 fur einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen und 
n fur Zahlen von 2 bis 7 stehL Im Hinblick auf eine signifikante Viskositatserniedrigung der Alkyl- und/oder 
Alkenylsulfat-Pasten, gute Detergenseigenschaften sowie eine besonders geringe Belastung der Abluft wahrend 
der SprUhtrocknung hat es sich als optimal erwiesen, Alkylpolyethylenglycolether der Formel (II) einzusetzen, 
bei denen R 2 fur einen linearen oder verzweigten Alkylrest mit 10 bis 18 Kohlenstoffatomen und n fur Zahlen 
von 2 bis 7, insbesondere 5 bis 7 stent 

In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung kdnnen Alkyl- und/oder Alkenylpolyethylen- 
glycolether der Formel (II) eingesetzt werden, deren Restalkoholgehalt, beispielsweise durch Destination, auf 
einen Gehalt von weniger als 1 Gew.-% — bezogen auf das Niotensid — vermindert wurde. 

Als Komponente b) kommen Alkyl- und/oder Alkenylpolypropylenglycolether der Formel (III) 



CH 3 

I 

R J — O— (CHj— CH — 0) m H (IE) 

in Betracht, in der R 3 fur einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffato- 
men und m fur Zahlen von 1 bis 4 stent Bevorzugt ist der Einsatz von Alkylpolypropylenglycolether der Formel 
(II), in der R 3 fur einen linearen Alkylrest mit 10 bis 18 Kohlenstoffatomen und m fur Zahlen von 1 bis 3 steht 
Als Komponente c) kommen Alkyl- und/oder Alkenylpolypropylenglycol-ethylenglycoiether der Formel (IV) 
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I 

R 4 — O— (CHj— CH — 0)p(CH 2 — CH 2 — 0) q H (IV) 

5 

in Betracht, in der R 4 fur einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffato- 
men, p fur Zahlen von 1 bis 4 und q fur Zahlen von 1 bis 10 steht Bevorzugt ist der Einsatz von Alkylpolypropy- 
lenglycol-ethylenglycolether der Forme! (IV), in der R* fur einen linearen Alkylrest mit 10 bis 1 8 Kohlenstoffato- 
men, p fiir 1 oder 2 und q fur Zahlen von 1 bis 7 steht 

io Die Alkylpolyglycolether, die die Komponenten a), b) und c) bilden. stellen Anlagerungsprodukte von Ethy len- 
und/oder Propylenoxid an native Fettalkohole oder synthetische Oxoalkohole dar. Da die Alkoxylierung eine 
statistische Reaktion darstellt, kdnnen die technischen Alkylpolyglycolether Homologe unterschiedlichen Al- 
koxylierungsgrades sowie nichtumgesetzten Fettalkohol enthalten. Im Sinne des erfindungsgemaflen Verfahrens 
kdnnen sowohl homologenreine Alkylpolyglycolether als auch technische Gemische, sowohl mit breiter als auch 

is eingeengter Homologenverteilung zum Einsatz gelangen, 

Als Komponente d) kommen Alkyl- und/oder Alkenylglykoside der Formel (V) 

R 5 -0-(G)x (V) 

20 in Betracht, in der R 5 fur einen Alkyl- oder Alkenylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, G fur eine Glykose-Ein- 
heit, die sich von einem Zucker mit 5 oder 6 Kohlenstoffatomen ableitet und x fur eine Zahl zwischen 1 und 10 
steht. Die Alkyl- und/oder Alkenylglykoside kdnnen dariiberhinaus noch herstellungsbedingt geringe Mengen, 
jedoch nicht mehr als 10 Gew.-% bezogen auf das Alkyl- und/oder Alkenylglykosid, Alkohol enthalten. Bevor- 
zugt ist der Einsatz von Alkylglykosiden der Formel (V), in der R 5 fiir einen Alkylrest mit 10 bis 18 Kohlenstoff- 

25 atomen, G fiir einen Glucoserest und x fur Zahlen von 1 bis 3, insbesondere 1 ,1 bis 1 ,6 steht. Zur Herstellung der 
Alkyl- und/oder Alkenylglykoside sei auf die deutsche Patentanmeldung DE 37 23 826 A 1 verwiesen. 
Als Komponente e) kommen Mischetherder Formel (VI) 

R* 

r* — O — (CHj — CH — 0) y — R 7 (VI) 

in Betracht. in der R 6 fur einen Alkyl- oder Alkenylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R 7 fur einen Alkylrest mit 
35 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder einen Benzylrest, R 8 fiir Wasserstoff oder eine Methylgruppe und y fur Zahlen 
von 1 bis 10 steht. Bevorzugt ist der Einsatz von Mischethern der Formel (VI), in der R* fur einen Alkylrest mit 12 
bis 18 Kohlenstoffatomen, R 7 fur einen Butyl- oder Benzylrest, R 8 fur Wasserstoff und y fur Zahlen von 4 bis 10 
steht 

Als Komponente f) kommen Hydroxymischether der Formel (VII) 

40 

OH R n 
R* — CH — CH 2 — O — (CH 2 — CH — 0) z — R 10 (VU) 

45 

in Betracht, in der R 9 fUr einen Alkylrest mit 6 bis 16 Kohlenstoffatomen, R 10 fur einen Alkylrest mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen oder einen Benzylrest, R 11 fur Wasserstoff oder eine Methylgruppe und z fUr Zahlen von 1 
bis 10 steht. Bevorzugt ist der Einsatz von Hydroxymischethern der Formel (VII), in der R 9 fiir einen Alkylrest 
mit 8 bis 10 Kohlenstoffatomen, R'° fiir einen Butyl- oder Benzylrest, R n fur Wasserstoff und z fiir Zahlen von 4 
so bis 10 steht. Zur Herstellung der Hydroxymischether sei auf die deutsche Patentanmeldung DE 37 23 323 Al 
verwiesen. 

Die nichtionischen Tenside kdnnen den Alkyl- und/oder Alkenylsulfat-Pasten einzeln oder aber auch in 
Kombinationen zugesetzt werden, wobei das Mischungsverhaltnis iiber einen weiten Bereich variieren kann. Als 
besonders vorteilhaft hat sich beispielsweise der Einsatz einer Mischung enthaltend Polyglycolether, insbeson- 

55 dere Alkylpolyethylenglycolether, und Alkylglucoside im Gewichtsverhaltnis 10 :90 bis 90 : 10 bewahrt, deren 
Gehalt an freiem Alkohol weniger als 1 Gew.-% — bezogen auf die Mischung — betragt. 

Urn die Viskositat und die FlieDgrenze der Alkyl- und/oder Alkenylsulfat-Pasten zu erniedrigen, kdnnen die 
nichtionischen Tenside den Alkyl- und/oder Alkenylsulfaten in Mengen von 1 bis 15, vorzugsweise 5 bis 
12 Gew.-% — bezogen auf den Feststoffanteil der Pasten — entweder wahrend oder nach der Neutralisation 

60 zugesetzt werden. Im Hinblick auf die Verwendung der Alkyl- und/oder Alkenylpolyethylenglycolether (Kom- 
ponente a) hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, diese nichtionischen Tenside in Mengen von 5 bis 12, 
insbesondere 7,5 bis 10 Gew.-o/o — bezogen auf den Feststoffgehalt der Pasten — einzusetzen. Das Vermischen 
der Alkyl- und/oder Alkenylsulfate mit den nichtionischen Tensiden kann auf mechanischem Wege, beispielswei- 
se durch Verruhren oder Umpumpen, gegebenenfalls bei Temperaturen von 55 bis 70° C erfolgen; eine chemi- 

65 sche Reaktion zwischen den Komponenten f indet nicht statt 

Die folgenden Beispiele sollen den Gegenstand der Erfindung naher erlautern, ohne ihn darauf einzuschran- 
ken. 
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Beispiele 

I. Herstellung der Alkylsulfatpaste (A) 

In einem M-Sulfierreaktor mit Mantelkuhlung und Gaseinleitungsrohr wurden 600 g (2,3 mol) Ci6/i8-Talgal- 
kohol (Hydrenol® DD, Hydroxylzahl 215, Fa.Henkel KGaA) vorgelegt und bei T - 80°C mit 240 g (3 mol) 
Schwefeltrioxid umgesetzt Das Schwefeltrioxid wurde durch Erhitzen aus einer entsprechenden Menge 
65 gew.-Voigen Oleums ausgetrieben, mit Stickstoff auf eine Konzentration von 5 VoL-Vo verdunnt und innerhalb 
von 60 min in das Ausgangsprodukt eingeleitet. Das rohe Sulfatierungsprodukt wurde im AnschluB mit waBriger 
25 gew.-%iger Natronlauge neutraiisiert und mit 1 Gew.-%, bezogen auf den Feststoffgehalt, Citronensaure 
gepuffert. 

tCenndaten des Produktes 



to 



Aniontensidgehalt: 
Unsulfierte Anteile: 
Natriumsulfat: 
Wasser: 



49,8 Gew.-% 
4,0 Gew.-% 
1,4 Gew.-o/o 

44,8 Gew.-% 
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Der Aniontensidgehalt und die unsulfierten Anteile wurden nach den DGF-Einheitsmethoden. Stuttgart, 
1950-1984. H-1II-10 bzw. G-Il-6b ermittelt Der Sulfatgehalt wurde als Natriumsulfat berechnet, die Bestim- 
mung des Wassergehaltes erfolgte nach der Fischer- Methode. 

II. Viskositat von Talgalkylsulfat/Fettalkoholpolyethylenglycolether-Gemischen 

Die Viskositaten der erf indungsgemaBen Mischungen (Beispiele 1 bis 3) sowie der Vergleichsmischungen (VI 
bis V4) wurden in einem Brookfield-Viskosimeter Typ RVT(Spindel Nr. 6, Drehzahl 20) bei Temperaturen von 
55 bis 75° C gemessen. Die Ergebnisse sind in Tab. 1 zusammengefaBt 

Tabelle I 

Viskositaten (Angabe in mPa • s) 



25 



30 



Bsp. 


Additiv 


Konz. 


Tcmperatur(°C) 










Gew.-% 


75 


70 


65 


60 


55 




LT5 


5,0 


3500 


3500 


4500 


7500 


14 500 






7,5 


2750 


3000 


3500 


5500 


12000 






10,0 


2250 


2250 


3250 


3500 


5250 


2 


LT7 


5,0 


3500 


3500 


4500 


7500 


14 500 






7,5 


3000 


3250 


3750 


5750 


13 250 






10,0 


3000 


3250 


3500 


6500 


11 000 


3 


LS3/LT5 


5,0 


3250 


3500 


4250 


6000 


12 500 




(80 : 20) 


73 


3000 


3250 


4000 


4250 


8000 




10,0 


5550 


6000 


6000 


4750 


6250 


VI 


TA5 


5,0 


2750 


3000 


3500 


5000 


19 250 


V2 


TA7 


5,0 


3000 


3000 


4000 


5500 


38 750 


V3 


TA14 


5.0 


3000 


3000 


4000 


6000 


41 000 


V4 


TA20 


5.0 


3000 


3500 


4500 


8000 


47 500 



Legende: 

LT5 

LT7 

LS3/LT5 



TA5 
TA7 
TA14 
TA20 



Anlagerungsprodukt von durchschnittlich 5 mol Ethylenoxid an einen Ci2/i8-Fettalkohol 
Anlagerungsprodukt von durchschnittlich 7 mot Ethylenoxid an einen Ci2/i8-Fettalkohol 
Mischung eines Anlagerungsproduktes von durchschnittlich 5 mol Ethylenoxid an einen Ci2/M-Fettalkohol 
und eines Anlagerungsproduktes von durchschnittlich 5 mol Ethylenoxid an einen C 12/18-Fettalkohol im 
Gewichtsverhaltnis 80 : 20 

Anlagerungsprodukt von durchschnittlich 5 mol Ethylenoxid an einen Ci6/i8-Fettalkohol 
Anlagerungsprodukt von durchschnittlich 7 mol Ethylenoxid an einen Ciwia-Fettalkohol 
Anlagerungsprodukt von durchschnittlich 14 mol Ethylenoxid an einen Ci6/i8-Fettalkohol 
Anlagerungsprodukt von durchschnittlich 20 mol Ethylenoxid an einen Oe/ia-Fettalkohol 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Alkyl- und/oder Alkenylsulfat-Pasten mit verbesserter FlieBfahigkeit, 
dadurch gekennzeichnet, daO man waOrige Pasten von Alkyl- und/oder Alkenylsulfaten der Forme) (I), 



65 



5 
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R'-O-SOjX (I) 

in der R 1 fur einen Alkyl- und/oder Alkenylrest mit 10 bis 22 Kohlenstoffatomen und X fur ein Alkali- oder 
Erdalkalimetall stent, die einen Feststoffanteil von 30 bis 70 Gew.-% aufweisen, 
mindestens ein nichtionisches Tensid ausgewahlt aus der Gruppe, die gebildet wird von 

a) Alkyl- und/oder Alkenylpolyethylglycolether, 

b) Alkyl- und/oder Alkenylpolypropylenglycolether, 

c) Alkyl- und/oder Alkenylpolypropylenglycol-ethylenglycolether, 

d) Alkyl- und/oder Alkenylglykoside, 

e) Mischether und/oder 

0 Hydroxymischether zusetzt, wobei sich eine Viskositat der Alkyl- und/oder Alkenylsulfat-Pasten von 
hochstens 1 5 000 m Pa • s bei 55° C einstellt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB man Alkylsulfate der Formel (I) einsetzt, in der 
R 1 fiir einen Alkylrest mit 16 bis 18 Kohlenstoffatomen und X ftir Natrium steht. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB man als Komponente a) Alkyl- 
und/oder Alkenylpolyethylenglycolether der Formel (II) 

R 2 -0-(CH 2 -CH 2 -0)„H (II) 

einsetzt, in der R 2 fiir einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffato- 
men und n fiir Zahlen von 2 bis 7 steht. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB man als Komponente b) Alkyl- 
und/oder Alkenylpolypropylenglycolether der Formel (III) 

CHj 

R 3 — O — (CH 2 — CH — 0) m H OA) 

einsetzt, in der R 3 far einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffato- 
men und m fiir Zahlen von 1 bis 4 steht. 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB man als Komponente c) Alkyl- 
und/oder Alkenylpolypropylenglycol-ethylenglycolether der Formel (IV) 

CH, 
I 

R 4 — O — (C H 3 — C H — 0) P (C H 2 — C H : — 0) q H (IV) 

einsetzt in der R 4 fiir einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffato- 
men, p fur Zahlen von I bis 4 und q fur Zahlen von 1 bis 10 steht. 

6. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB man als Komponente d) Alkyl- 
und/oder Alkenylglykoside der Formel (V) 

R 5 -0-(G)x (V) 

einsetzt, in der R 5 fur einen Alkyl- oder Alkenylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, G fur eine Glykose-Ein- 
heii, die sich von einem Zucker mit 5 oder 6 Kohlenstoffatomen ableitet und x fur eine Zahl zwischen 1 und 
10 steht. 

7. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB man als Komponente e) Mischet- 
her der Formel (VI) 

R* 

R* — O — (CH 2 — CH — 0) y — R 7 (VI) 

einsetzt, in der R 6 fur einen Alkyl- oder Alkenylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R 7 fur einen Alkylrest 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder einen Benzylrest, R 8 fur Wasserstoff oder eine Methylgruppe und y fur 
Zahlen von 1 bis 10 steht. 

8. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB man als Komponente f) Hydrox- 
ymischether der Formel (VII) 



OH R M 
R 9 — CH — CH 2 — O — (CH 2 — CH — O), — R 10 (VD) 
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einsetzt, in der R 9 fur einen Alkylrest mit 6 bis 16 Kohlenstoffatomen, R 10 fur einen Alkylrest mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen oder einen Benzylrest, R 11 far Wasserstoff oder eine Methylgruppe und z fUr Zahlen 
von 1 bis 10 stent. 

9. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daQ man die nichtioni- 
schen Tenside den Alkyl- und/oder Alkenylsulfat-Pasten in Mengen von 1 bis 15 Gew.-% — bezogen auf 
den Feststoffanteil — zusetzL 



— Leerseite — 



THIS RAGE BLANK (irptoj 



